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CAUSE DE LA MALAOIE IIhIHITE TIPII DU RIZ

f
LB I'üHITB TIP"

SYI4PTOMES GENERÀUX

?êui11ês

Au ta].lege, lrertrérûité de6 feuilles deÉ plêDts affecrés
blerchit 6ur rEe lor8ueur de 3 à 5 ceat.ihètres, puis se nécrose et
6e dÉchire en lanière6. Ce 6yq,tô@ érait appelé "botêru-iEochi"
au Japon cresE à di.re "flétriêEeEent à lrespect de luciole'r car 1e6
feuilles blæches agitéeB pêx le veût EesseEblent à ce6 insecte6.
Le Eilieu et 1ê baBe de6 feuilles soEt parfois chloro6éo ou, au
coatraire, ptéEeûteEt des coloratioûs vert soEbre aoorllÂle§. Les
feuillee eupérieures et 1ê feuille paoiculeire soût les plus
atteinteÉ. CetÈe dertrière est souveÊt torilue et earoulée, e@êchânt
1a eortie de 1a peicule.

Grainst
Le longueùr des psaicules est réduite et leur extrénité

e6t souveÂt etrophiée. Elles porteoE @itr6 de grainsi au so@ret de
1a paaicule" ceua-ci 6oÀt souvert dépourvus de ghæs. Certaiaes
fleur6 sont 6téri1er, e11eB produi6eEt des greiû6 vides, aux
eDveloppeE bl€nches et tordues. LeÉ fleurs fertileG produisêot par-
fois des graios déforh6s, au faible teùx de geiEiDatioÂ et subissant
tEr Iégei Eetard de la date de gêrEinatiolr oaxiurm. 0n peut trouver
cer gyEptôDes au! de6 pLæts ne préGeÀtalrt par 1e blachirncût des
feüillcs caractéri6tique du "lrhite rip".
P1ert6

Lê6 paoicules d'rÉ rtêroe plant veriert de 1iétat norEÂI à
1a sEérilité coiplète. La diûirutioE de récolte est eÀ rapport avec
1e poutceÀtage de tiges atteiotes pai le Daladie. Les chauDes
apPerus 1e6 preoieEs sont les plus attaqués. I1B Eurissert ts-rdive-
rneût ou resteEt a 1'état végétaÈif, produisant de Àouvelles pâtricu1es
â partir de6 Doeuds iûférieürs. Si lrinfectioÂ §'cst produite dès
1a levée, lâ taille dês planrs peut être réduire de Doitié.

CAS PARTICULIERS

Madagôscôrr vuong Eùu Eâi (1968) â réussi à reproduire 1es sy@tôEes
foliaires du "lrhitc tip" au laboratoire, DAis DrobÉerle jæais de
AécoloratioE des feuilles dea riz cultivés. Les âutres sÿIûpÈôDe6
ressexoblent à ceüx décrits p1u6 haut. tes déforûatioD6 dee panieuies
et des graiûs soût appelées "Bokoodrongony!, par Les riziculteuts
locaur.
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Afrlgue: au séDé9a1, oD ob6erÿe le blaDciliDent deÉ pointe6, Eâi6
ensuite, Ies féuilleè ee deeêèchent pat suite dc ltattaque d'rD
cha4igoon. De aoobreux gtqioe soot video oais ce1â peut être dê à
drautres caüses. les syqtôûeg IoliaixeE duthhite tip'r nront j anais
été obeervds an Afrique et 1es dégâts soat iasigîifiaût§ (Barat etqL,, 1966ê,). Depuis des dd8Âts greve! ont été obser-vés en C6Ee
dt lvoitc (Batat, coo.oicatiqD petsonaelle).

PakisTan: de Éæ qureo êJEique" Les syqtôEes caractérisriqueo
D'apparaissent pas chez les pIEt6 irfectés pa! le réDêtode (îim,
19s5).

PERIES OE RÉCOLTE

Lês perteÉ de réco1te varieEt Beloo Ic pay6, la variété
de riz, l'ûlûée, etc. Âu JâDoÂ 1ê Eécolte fut réduite de 10 à 3OZ
alers lee rizière6 ettaquées eu 1950 (Yoebii & yeûaDoto, 1951). te5
pertes variaiert de 1+;5 à 46,72 seLor. le8 vaEiétée (Nishizalrê &
Y.n,mto, 1951), si toit' leÊ plEEts drrE éhâ@ étaiert êttêqués,
La perte oaxiu.o serait dê 60Z pour la variété susceptible Giuchu
èt dê 2oZ porr 1a variété plus ré6i6t6Dte uoriû 43 (T@rra &
Kegaaarùa, 1959c). Àiri û.s.A., lodd & Àrkias (1958) oûr érudié
l.'acEion du 'thite tipi' §ur divêlses caracèéri6riques dc Ia récolte.

TABLEAU I

Coqrarai6oo des paÀicules de talles saias et DÂlades

Calactères étudiéÉ Plet Ealade Plart sair

a

?

I,oÂgueuE de 1a paricule
Poidê de 1ê panicule
N(ûbre dê graias par panicule
N@bre de fleura sEéliles pêr p€oicule
Poürcertage de fleure stérileÊ

15 cE.
o,7 E'

32
19

(10
(o,3
(Bà
(6à
377

à 22)
à 2 ,2)
87)
44)

2I cu.
2"5 e.

93
19

(18 à 22)
(1"3 à 3,4)
(48 à 131)
(6 à 57)
L6Z

t

!

I

Les oêæe êuteurs (AtkiE6 e fodd" 1959) roteÀt iles perteE
dè récolte ô,e 17 à 542 pouE les vêriétés eeDaible8 er d,e O à r4Z
pour les variétéa ré6ist€ote6 6u couEs de Itarurée 1954. Ea 1955 et
1956, 1eo pertes oEt étê de 7Z uariorn pout les vâriétés setrGib1es.
À !br@6e, Elms (1959i 1962) EitEa1e rEe iédrrctioD dê 20 à 55X dans
Ie EorobEe de grains par peoicule. ErfiD Tihhoûoÿê (1966c) évalue
1cs pertes causées par 1â Êaladie dê 29 à 6IU.

D I STR I BI.,,T ION GEOGMPH IQUE

C€neroun: néuâtode découvert eR 1966 par I'IBAT (peaahay et dt.,
1966).

Cenire Afrique: ûfuarode découvert ea 1966 pâr I,IRA? (peechcy eü
a1,. , 7966) .

9gI!g[: DeûtioûEé par Eê6hioka (1964).
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Comores I

Congo (Klnshôsê): EéDâtodc découvert
et o,L. , n66) .

Côte dr lvoi re:
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îéûatode découÿert à l.troroni

déDÂÈode découverÈ en
et d.L. , L966) ,

par Vuong lluu gai (1968).

er 1966 par trIRÀî (Peachey

1966 par lroRsToli (Peachey

canûc à sucre et pêr B.G.
Silveira, 1967),

lrIPÂT (Pêêchey ê, dZ. ,

Cuba: ûénatode découvert par Krilov srll
Chitwood sur riz (tr'erooodez Diaz

Dahomey: nérDÂtode découvert eû 1966 par
t966) .

EI Salvador: EéEatode découvert par lscallEo & Davis (1962).

Gabon: ûénatode découver! cû 1966 par 1'IMT (pcachey et d.t,, l)66).

Ghana: néDatode découvêrt en 1966 par CaiD (Paachey et aL., L966).

Formos6: EetrtioûEé par ElEg (1959).

+

It

Hôu+ê Volta: [éDatode découvert en 1969 pa! lrIRAf (trortuner, idrirt.).
Hatÿêi: shet (1954) rapporte la presence du oéoato-de sur dc

a@bEeuses pl€nteg aütrêt que Ie tiz.
lndes: Dastur (1936) décrit uûe Ealâdie exisEaat daEs lcÉ ?rovirces

Ccûttales (Districts de Balaghat er ghhatiggârh) depuiÊ
loD8teq8, 4gravée eE 1934" 1935, qüi ê6t certaiaeEcEt le
"!ùite tip". srivasrêva (1966) sigoale son appâlirior dêos
1e Nord de lrlnde: provirce de l,Urt€r pradesÀ (À11ahabad,
lachpur, Y.srpur, Pilibhi.r).

Italls: orsenigo (1954) rignale lrapparitioÀ des ayqEdDes du
"lrhite rip" dans 1e vercelleee (ouesr de tÀlano) oais ne
découvre pas 1e réDatode.

Japon: Kakuta (1913) érudier le ,'ituromuibyo,, ou .,ooitcieseoent
de 1ê pêille" alu riz datro le RJru6hu en reDd respoDsable ün
nératode parasite. lrre êutte Daladie: ',Tête é;igée,'
eévisgait dsr§ 1e nokkaido (Tanaka e, aZ." l94I). yoshii
(1944) découvre que ce6 deux ûaladieE sotrt causées pErs 1ê
Dêûê réDÂtode. Il ao@ Ia oêlêdie \raique: "aenchu ahingare
byo" ou "pourriture du coeur câusée pâr rm aénatoile".

[4ali: tréDÂrode découvert en 1969 par 1rütAT (FortrEeE, in litt.).
Madagascar: Déûêtode découverr er 1966 par IiIÀAI (pèachey et d.L",

1966) lrouesr de 1'tle érêir juequ'ici inde@à,
cepeûdêût, 6i DobelEdû Era pês découvert le réEêtode
daas lê provirce de lrâj rEga (N.O.), VuorS Euü Eâi lts
trouvé dæs cel1e de Tu1éat (S.O.) (Barat, cooroica-
tiotr persoooelle).
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E!l!q: oeûtioû!é par Preciêdo ca6tillo (1953).

!!g9!g; néoatode ilécouÿert eE i966 par CaiE (Peachcy eë aL., :1966) "

Pakistan: néûatode découvert eE 1955 par Ti@ près de Dacca .

Paki6tén oriental (Titu" 1955).

Phillppines: Àématodo découverr en 1965.pâr lim (1955).

gE&4_: Meroy (1957) découvrc un néEatodê resscEbledt êu nérêtode
du '\rhite tip'r oais i1 faut é,tte4dre 1965 (Â!oa., 1965)
pour qu'il soit identifié avec certitude.

Sierra Leone: néDatode découvert pour la preroière foia e4 Afrique
pâr Àûon. (1965).

Tchad: aéûêtode décoüverr eû 1966 par lrIBÀT (peachey et aL., 1966).

Thàilônde: néoatode dÉèowett par Tim (1965) 6ur d'êutree planres
que 1e riz.

i

Togo

URSS

DéEÂtode décou.vert eD 1966 pa! I'IBÀr (P.;achey et a.L., 7966).

néEatode découvert eD 1939 à Krasaodatsl. Depuis 1e parâsite
a atÈaqué topte.s 1es régions rizicoles eE. IrBSS (likhorcva,
1966a) .

La oaladiô ,"rabougrisseæEt e6tivaltt du fràisier est étudiée
dèB 1901 ?êr 3e66eÿ, Elle esr arEibuée à ApheT,enêhoidee
lboAæiae pui6 à.4. beoeeli (Chtistie" 1942). El.le sévir sur
taute 1ê c6te Àtlartique de 1ê Floride êu l_,rarÿlald et, à
llintérieut, jusqu'à 1'Atkansas" le }tissouri et l.'Oklahooa.
Jodoo (1935) décrit l,tte Baladie du riz appelée '\ohite tip,,
due à une carence èn fer. Cette Eladie est identiquc au
"êenchu shiÂgare byol des Japoûêis (cralley" 1949). El1e fair
des dégât6 daaB Le6 trois grand5 étêts rizicolês: Luisiaûe,
Teaas et ArLêûsês.

Nqter -.IouÉ les pay6 du Sud-Eêt A6iafique soDt pEobableûeDt aËteiots,
rûÂire:cëux pour lesquelo la Daladic û'ê paÊ été sigEêléel

USA:

t

ETI,IDE DE I IÀGENI DE IA UAIÀDIE

RECHERCHE DE LIAGENT DE LA MALADI

Cau6e physiologique

Les preoièEes lecherches américaioes eur le ,,white tip!,
en reodent respoEoables iles,.caxeEces du EoI etr oligo élénents.
Jodoo (1935), 1u11i6 & Crêlley (1936), Jone6 et qL: ç%B)attribueEt cette Eâladie à rme carence eB fer, ldêrtin (1939), ltartiÂ
s Alotiti, (iô4b), à 'Ee carencè etr Dagrésiuo.i a ,- ae"cq,riiiur.
d@ê le rapport oagnésiun/calciuu qui deÿieat supéricur à ua oui[férieur à ur tiêr6.

II
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-câxse 
paragiÈairaê

Dastur (1936) aux Indes, pense que Ia ûêIêdie qu'iI
observe est causée pâr ûr néÈlztode d'une espècc non décrite du genre
Aphel,anc|aidee. Yoshii (1944) ilécouÿre 14. o?Azde, \oU.oo, 1948 (-,4.
beesegi, c,rtiÉxi.e " 7942) ew 1cs riz japonais. Cralley (1949) con-
firEe 1a présence du némÂtode sur Ies p16nts américains.

PREUVES DE PATHOGÉN IE

L!organi6ûe suspecE (.4. besseAi) eex collGtaûlent êssccié
à 1a mÂladie: i1 ê été découvert d.ios tous 1es pays atteints par
le "lrhite tip". lla cultrre-bülel de ce parasi8e est i@ossiblef l"
besseli" cotæ tou6 1es llérlâtodeâ phyto parasites ne pcuÈ se nourrir
slil est privêde tissus végétaux. Les essâis de cultüre sua
fibriÀe sâûgüiÈe défibrée ou sur extrait de fibriflc accoqêgûée ou
noIL de faibles conceDtratioE6 d'acide lactique et dc vert Eêlachite,
tentés par Todd û Atkiûs (1952) oDt échoué.. Par conErê l"c néuatodc
sc développe bien si 1e oilieu autritif (10 g.de l,r.alt:a lioser et 2o '
g. drAgar Àger daû§ rEt litre dreau di6ti11ée (Vuong Euu Hdi, 1968)),
ou si@1eænc grains de riz stérilisés (Todd & ÂtkiÀs " 1952) est
coEtartriné par de6 chaq)igEoû6 appêrtenaEt alJ:K genres Alterul"id"
C:lÛùulq?ia., îueoriwn, EeTnùttl@spo"i1lt1 (Todd & ÀtkiÀs, l95A), Nigto-
spow, Scleroltù)rn (Vuong Euu llai, 1968) eEc. ?âr codt,-e AspergiLlus _

Penicillùon" Ics llucorêle5 et 1eê Bactéries 1ui conviennent noirs.

Le6 aéûatodes airsi produits EoÊt auasi capâbles de
produire le "!ùhite tip" qüe ceux directêùent extrêits des grains ale
riz (Todd & Atkirs, 1952). Leur iDoculatioÀ à des pLants de riz
saiûs peut se faire 6oit par 1e so1, soit en introduisaDt uûc
ouspeneion de ÀéDatodeB dans de 1'eau sous 1â gaiûe foliêire de
plaots de 3C à 40 centiDétreo de haut, à lraide dt(!rc sêringue (Todd
& 

^tkiÂs, 
1952; 195S).(cette inoculation peut Ee feire égaleBent

en p1êçêEt des plartules ale riz agées de 3 à 5 joure daEs uoc boite
de Petri conterêmt les oéûatodes eD su§petrsioD ou en aspergeaût 1es
feuilles de6 plenlules agées de 15 à 20 jours par la suspensioû
(vuoog Euu liai, 1969). Le6 p1atrts de riz ainsi traités préseDteflt
1es sy@tôEes du "white tip'r, À titre de contrôIe, l'iooculatioa
des chaEpigûons utiLisés pour 1ê culture du néoâtode oe repduit
pas 1a maladie. Des néEatodes extraits des plants rendus artificietle-
rEent EaLades sort cultivés par la Bêrûe dthode et identifiés come
éEént bicn A. beesegi. Le6 pEincipes de pathogénie de Koch ort donc
été observé6 avec les mdificêtio[s hêbituclles pour les nématoaleg.

APEEIENCF2TDES BESSEYT CHR! S1 I Ë, 1942

TaaonoDie

Dastur (1936) décrit te oéûatode qu'it découvre âux Iadcs
raais De le ÀoEEre pas. chrisÈie (1942) déctit Apheleflulloides besseg-
n.sp." parasiEe du fraieier Âu.r. U.S,^, jusquralots confoDdu avec A"
î"q.ga?ioe (Ritzema-Bos 1B91) ChriÊtie, 1932. Yokoo (1948) décEit te
néEêtode découvert er 1944 pêr Yoshii sur le riz et 1e norme /4.
oraAzdè n.sp. AlleD (1952) syronyoice ces deux espèceo au béÀéfice
de 1a plus ancicune creet-à-dixe A. beêEeyi ChEistie, 1942.

t
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lirozilovêki (1967) crde un nouveêu Eeîte Astetoqhelenchbides dotLt
1!cspèce t,?e eËt Aste"oq)helenchoides beseevi (ChrisEie, 1942)
l-rozdovski, 1967.

A. beaeeyî âppartieBt à 1ê fanille ApheleÂchoididâe,
supet faEille Apheleflchoideê, ordre TyleDchida, c1êssc Neûâtoda.

I,Io rphologie

A, besseyî cst décrit pa! Da6tur (1936), Christie (1942),
Yokoo (1943),.,l,11en (1952)" Timm (1955), Tikhonovâ (1966a), Baret
et aL. (!966a) 

" Drozdov6ki (1967) etc.

11 egt caractêri6é parEi 1eE Aphetenehoide| par ün sac
post vulvaiEe court, ctroit et peu ÿisib1e, ttrt ovaite large êvec des
oocytes sur plueieuts Eângée6, r@ poEc cxcréteur légèrcûent âotéricur
à lranneau Eerreux, uEe régioû Iâbiale ur peu plus lar8e que 1ê tête
proprerlent dite, 4 ircisures dans Ies chaq6 latéraux, 4 mrcrons à
l'extréEiEé de la queue de6 2 sexes eûfiE lcs spicules du Dâ1e soût
aldpourÿuee d r dpaissisoenârt dorsâI.

Ecologie

a) TemDéra+ure
situc entre 13'
à 42oc. er en 4

Le néEatodc e8t Âctif tanc que Ia tcîpérature sê
C. et 42oC. (Tikhonova, 1r56ci. II ûcurt eû 16 heures
heures à 44oC. (Batai- et dL." ]Ig66a) " À looc. i1

t

reste irûobile et neurt eprès rm nois (Eashioka" 1964). La teûpéra-
turc optirrun cst dc 31.8"C. (likhonova, 1966c)" 1e cycle dc
iléveloppeEellt est êlors 1e plus court (voir lc chapitre "biologie").

b) Humidl+é a+nosphérique A. beaaeyi rc peut ec nouvoir que ilâns
1'eau: 1es déplacemerts ort lieu apEès 1â p1uie, qüand Ia p1ânte
est tecouverte drrm uriace fifuû d'eau. 11 a uae activité oorEale êt
en pârticuliet, i1 peut se [ourrir tant que l rhuniAité relatiÿe
âtdosphéEique est snpéEieure à 7oZ (Tikhorova, 1966c). Leo coDditiotrê
climatiques tropic^ales soEt Coac favorêbleÉ 

-au Eéûatode. Sa liEite
géographique de 43o Nord aur Ie riz et ale 4Oo llord sur 1e frâi6ier
(Bêrar e, aL,, 1966d).

c) Humidiié du sol Le pouvoir driDfectioE seEble être p1üs faible
dana Ic soL huDide qüe dans lreau de rizière. Cependant triEfectioa
naxirûuû e6t obtenue avec l'Jtt 601 huEide inoculé 2 jours avart 1e
senis par uEe auapen6ion de néEatodes dana lreau (lalDtlra & (egâsalra,
1959b). Le6 rizière6 Ei6e9 eo eau âv.lnt Ie eenis eoot moine
atteiateE paE le (vhiEe Eip'r que ceIles dêns lesquelles lresu est
sEenée â lléEergence ou plus tard (Ctsl1ey, 1949)"

Figure 1, Àr I'e10Ê1le. B: Vue froÂtale. C: Chaq) 1atéra1. D eÈ
E: Vâriatiorg du bulbc ocsophêBiea êt alu pore excréteur" feûelle.
F: ExtréÀité drtérieure, Dâle. C et E! Ifuclor de 1â queue de 1a
femelle. I, J et K3 Q8eue du oâIe. L, U eE N: ÿariêtion du sac
po6t vul.ÿaire.

{r
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d) Lumière La proportion de tige6 êtteintes de "lrhite tip" cst
plus faible daDs de6 pot6 placé6 â lroEbre drtÉ écran rouge que dans
dcs pots placés en serre à teqérature é1evée, bien que le Eoabrc de
néûlatoiles soit plus i!4ortéot dans le prerier ca§ (T.1Eura & lLcgâsalr1,
1959b).

e) Engrais xappelor6 1e6 preEiêrs travâux allldricêins tuoîtrÉmt
lrinfluence de 1â tereuE du sol en fer, magnésiun et calciun sur la
sdvéritô du "white tip". Yoshii (1951b) ne troüve pas de différeûces
dans les taùx d'âzote réEiduel total du so1 de p1ant6 seiD6 ou
nalaalcs,// I-e mouve@lt ilcs oématoiles d'rE plant à ltautte est EaxiEun
au stâde pEeErière feuille êÿec lme doublê dose drengrais azotéÊ, êu
stade 3 à 4 feuillea avec une fertilisôtion noreÉlc (Tafiu.ra &

IGgâsava, 1958). Lrêzote et llurée atoni pas drêffet DeE cur le
rr\',hite tipir (Têlnlra & Kcgasawa, 1959b). Le nitraËc cl'êmoniâque
seul ou avec du superphosphâte faÿorise à Ia fois 1a plaate et 1cs
DéBÂtodcs: I'iafectioa atcciat IOOZ dc$ plantes dars les pots
feEtilisés, 24.32 à@s leo tcfioinE ooû iraités. Lê6 p1êoE6 ?roduiseol
2" I E. dc gtains pat pot ûoÊ traité, 2" 3 E. aÿee 1es 2 cdgrais et
q- Z E. avec le nitrate selrl (sudâkova êt aL",1964). Le silicate
de calcilm n!â pâ6 dicffet su! Ie gravité de6 dégâts nêi6 1e sulfa!.
dr aamonirm, 1c superphosphate de chêlx et 1e chlorule dc pota6siurir
augEeatqrt Iê sévérité de Ia ûalêdie 6ârs que le roEibre de ûériâtodes
pat grai.a varie da 6 les difféEents trêiterûents (Tafirra & Kegê6arra,
1959b).

Biologie

a) Reproduclion Aghel,enchoîdea beeeeyi
sur Ie riz, 1es deux sexeE se présénteflt
rEe feÎtelle ptacée seule dans des conalitioûE optirrÂles (en cultute
6ur chaEpignons à 23 à 3O"C.) pEodüit ûDe âbondante descendance eê
20 à 30 jours (Sudêkovê & Stoyakoÿ, 1967). Lê reprôduction pârthdDo*
géDétique est dônc po66ib1c. Ceperdant de6 nâleô âpparaisEent
toujours et leur noDbre dépaese celui des feEelles après 30 à 40
jours, quand Ie milieu êrapauvrit. La dur6e alu cyc1e" droeuf à oeuf,
êst de 6 joura et delri à 7 jours. Lc déÿcloppeûênt de lroeuf dure
une deni joutnée, Ie deuxièrûe 6tade larvalre, 0113 jours, Ie
troisièEe 6tâde, 0,65 joure" 1e quatrièlre stâde, O,9 jours et la
eatulation sexuelle de la feEell.c adulte 4"3 à 4,8 joure. Les larves
doivent sralieeÂteE pour de développeE: dêng I'eau purê clles
s timoobiliscnt en 2 à 3 joure et cessert leur croissance (Sudakovê &

Stoyak v, 1967). Dans Iê oature" la durée du cycle dépeld dc6 coo-
diticns écologiques: 29 iou.r€ à 14.7"C,, 9 jo'.ttê à 20.6"C., 6 jours
à 25-C. êt 3 jours à 31.t-C. (Tikhonova" I966c). Le DoobEe de
gCtirêtions par Ern varie lui auaei:

c6t une e6pèce bisexuCe eE"
en noEbre égê1. Cependant



-B-
TABLEAU 2

hfluerce des facteula écologiques ssr 1e ÀoDbte de
génératioas ô,e AphpT,enclD'tdei besoeai

Ilolrbre de
générâtions

ltoye!ne Min.

Teq. Eoy.

26,2
2L.5
16.3

Durée du
cycle

(j ours)

I-ocalité

Têdjikistar
ouzbekistan
Kêzat6têD

BO

70
80

B

10
13
I

("c. )
Maa.

37 .2
35

8-10
7-S

15

(Til.lrcûova, 1966c)

La so@e des carrés de6 teqératures noyeEÀeô jotaEalières
ûécessaires à 1 I accorqlisseneÀE du cycle diaiÀue quând ces^ _

tetudrâtures aurorentett B iI faut poi exe@Ie 29i. x (14'7oc)2 - 623ooc.
à 14.7oc., 4ooodc, à 28oc. er 3loooc. à 31:8oc. iTikhonov6" 1966c).
Iê taua de Brltiplicatiot dépedd de 1ê p1aûte et de 60rr degté de
ré6istaDce à la mÂIêdie. 11 est plus é1evé aprèe le tallage qu'avant
eE au8EcDte êprè6 1'ébauche de la pæicule (Goto & E'ilcatsu" 1956).
A. bessegi viE eD.tre 35 et 50 joutÉ (sudakovê & stoyal(ov, 1967)'

b) Rela+lons hdfes-parasites A. besêeyi est l.sr phyto pàrasite. on
1e i-ouve sut rm granc nôobtc de p1êûtes doot voici [De lirte supPosée
coEpIète3

ÏABLEAU ]
l,iste de6 plaDtes-hôte6 de Aphelqrclrsid,es beêeevi lûrl'tie)

*

I Noû Latir Non Co@.û

P1ânte

; Allbon cepa L. i oigtrotr

Âuterlr

Tir@, 1965

Fortlcer, in 1itt"
Tftû, 1965

Sher, 1954
Sher" 1954
Sher, 1954
Yoshii & YânâmEo,

1950b
Vuong Euu Hai" 1968
sher " 1954
Yoshii I Yaoa@Eo,

1950b
Shet, 1954
tlarlatE, 1966

Pêy6

Thailandc
PhilippiDeà
?hilippiûq5
ah,.IlpplDèÊ

llarÿai
Earÿai
Eaÿrêi
JapoE

CoEores
Eâ!ûai
Japoû

' Boehîelia niÿed. cs:trdLch. P.âde
Blwssîcd pekînenaio \npt, chou de

Chiae
Clüÿ6@thafin ntiinw REs.
ClüU s@thann îa?iîoliûn Ræ.
Coleud bhnei BÊEth.
CVpetua î?ia L.

CVpetùa sp.
tu]tl'i,a oat"iobilis Dest.
Witæia saquiralie (L.)

Scop.
E"echtiteo pzvea'Ltq Ra.Î.
Piqs elostiæ. Rorô. (ÿa!,

Decora)

i ttarqai

I



Plaate l

--*-,-l 
ÀüteuE

IIon iclin ilon Coft û.' :-:- .-:-- "--L-, 
- -i;:.-: -:^:; *,

îlqga?ia chiloeûeie ùrch. Fraisier lchd.§tie" 1942

clacr e hiêpidû. MarI. sojê lBataL et aL., 1966 i

Hibieaas bîachetæiàg'i \rray P.âabc_E lloltzDrnû '' 196(, I

Penttisebnn tgphoide, (BurE,f. )
Stapf f"C"E. Aubbard

puct*a oà)àà;;";" ----- i lsirer, rgsa
PoLi@tLhcê htbeto9a L. I lHoltzttênn, 1968
Pÿc?e1aê polustacha46 3eauv. I ivuong Huu Hêi, 1963

u. s. ri.
tlawai

ir-arÿai
CoEoros
Paki staÊ

Pêys

Havai
Ea!ùai
Colloreg
Cuba

Japôo

JâpoÊ

Eawai
Eauâi
I{ârrai
Hawai
flalda;.
UâIrâi
Eau,3i
Ee\rêi
EâiJâi

Ihailânde
Haûâi

sacclnz,wn o{fialnæun !. csne à lFérnêldoz, 1967
aücre

Sdtntp,ralia io11@l.tha reeîàL. i violette jA11en, 1952
africêire

*

ScLq?ia iLalïca Èeattÿ. :liller lYoshii e yâEs@to'
italien | 195oa

seta!"ia oir.Aie (L.) Beaw. I l","nii & YêEatrEto,
' I r 195ob

Tagetee sp. I lsher, 1954
?ithottiq diùe"oîfolia !.. cÈay I Ishc!, 1954
?o"etia folÛnieri Lirden I lshcr, 1954
V@ùa, sr . r lliss JoaquiE I iA1len" 1952
VanCa sp. * Rosc ltrûrie I lsher, 1954
vqnlo sp. ,r ltiss Dcr.m I Lsher, 1954
Votàz sp. x Trineril I lsher" 1954
V@li. 6p. x I.ifia ] 'shcr, 1954
vûda sp. x ltiss JoaquiE x rsher, 1954

Lâpoho : I

zea iaa6 L. 'lla1s lTiEm, 1965
Zitûia eLeg:@$ Jacq. Sher, 1954
zea iaa6 L. 'lla1s JTi

A. be,seli nieat pas rm paraeite obligatcite cêr il peut
se ûourrir de chaq)igoons, on lra trouvé 6u!3

I:âpoho

Altenoa,ia Bp.
A lt e rrt@4a o X eÿac e a Éilbt at\
Alteÿhæi.û. ter is Nees
cw1rula.id sp.
advularï.a. genîaalata (lt . &

Earle) BoedijE
Fusot iun Êp.
Fuaozitn otyepontn SnydeE & Han6eû
Èelnitthoepo?iûn sp.

(Todd & AtkiEs, 1953)
(Fottlrner, ir litt.)
(sudakova & stoyâkov, 1967)
(loitd & Atkios, 1958)
(sudakova & Chernyak, 1967)

(Todd & Atkir6, 1958)
(Sudakova & Stoyakov, 1967)
(Todd ê Atkios " 1958)
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satiùun Pe, ,

KiEg & Bakke
(sudêkova & Chernyak, 1967)

(vuong guu Bai, 1968)
(vuong Huü Eai, 1968)

11 existe peut être deux ot! plusieur6 races physiologiqües
dars l'cspèce A. besseAi. En effet Noegel & Perry (1963) ont
reÎderqüÉ que dcs fraiÉier5 cultivés au rnilieü de ehrysanthènes
ûêIâde6 ûc sont pa6 attaqués par Lê nénatode" A. beêgeAi est Eantôt
endo parasite, tætôt ecto pâresite, Eais ceci. seûble du à de6
différerces eDtEe hôte6 p1ut6t qutêntre ûémêtoales prisq,ue A, beoseyi
ectopârasita s..]r Vtda ilewieat endloparasite 6i on Io traû§porÈe sur
Saintp@tlld. (Allen, 1952). oÂ trouvcra tme descriptioE de 1a
biologie dc A" beË6eAi" paEasite du fraisiêr, chez ThotEe (1951), de
Poli@Éhes tube?o6d cll.ez HolEzDânn (1968), de EèaB elaatîca ct,ez
Marlatt (1966), de Ëïbiears brachendt'ügi chez Eâêbe & EoltzEâûn
(1966) enfh sher (1954) donDe quelques indicatioos sur 1es dégât6
causé6 arrix p16!tes à tlawai.

sur le riz, L'infection es! aÉsurée par 1es nématodes se
ttouvant daa6 1eg BeEeDces prôvetr@t de graios nalades. cralley
(1952) a pr6uvé quc crétâit Ie 6eul DoyeÀ de ttêJ]sEission de 1a
Ealadie: du Eiz cultivé daûs des pots êyédt conte[u iles plênts
nalades reste sain mais iI e6t âtteint de'\,rhice tip" si oEr ajoüte
des eÀvêloppeB de gEêins piovenant de plents infectés. La désiEfec-
tior du 601 à Ia chloropicrire a'a aucrm cffet nais 1e traiteEêDt
des BcEences fait disparêltre la Dalaéie (Todê & Àtkins, 1958). Ies
dôbrie de riz laissés sur 1e chafp êprès 1a récolte constituetrt rEre
autre €oulce de coDtamiDêtior draprès TikhoÀova (1966c) Dais Yoshii
I Yân.*to (1950b) estinelt que 1es rares néEatoCcs se trouvaat dêûs
1a pai1le après bêttêge re pouvent survivre à lthiver. Les repousaes
de riz sont fortcûent iûfectéeg et soot peuE être câpableê de trans-
uettre 1a Ealadie drlme saisoE à lrautle à I{êdagascêr (ces repousees
nc soat pas coupées pout foul'nir du fourrage au bétail).

cepefldant f iûfectioÀ pâr les 6erneDces es! Ia plus comme.
0n trouve d'un à 14 EéDatoales Far BraiEs, Eoyenfle 6e6 (Todd & Atkias,
1958). S'i1 y ê Doins de 30 némêtodeÊ vivancB pour 10O graiEs, le§
déBâts ne seront pas graees (Fukaûo, 1962)" I1s ae trouveut ertre
1e grain et ses enveloppêÉre repliés en spirâle dârs un état draûabiose,
doût i1s 6ont tirés lorsque le gtain est placé dEdls 1reêu, quelques
indiÿidus sorteût du graiD dè6 la prenière heure, nais 1e naxiEr.E dle
sorties a lieu après 12 à 24 heures, eû fonction dê 1râgê du grain
ct de 1ê tcryérature de lrcau (Todd & 

^tkiEs, 
1958), Pl^us 1â

teqérature est é1evéee plus 1a soEtie est rapide: à 3O"C. après 15O
ireures il'i@etsion, il ae reEte que 18U deq !éDstodes à ltintérieur
Cu grain et paroi eux 912 ooat Eort§" à 20"c. 1e6 pourcentages
reEpectifs soEt 352 et 532. La teryérature ne doit pas être trop
éle1éc: à 35"C. aucun néoatodc ûe sôrt (?alsrra & I!ega6ênê, 1957).

Les néEatode6 6ont êttités par les plants de riz, p1u6 par
1es variétés suEceptibles qùe pâr 1ea vari6té6 résistertes. Ils 6e
dirigeflt de préféreDce ÿers les Dêrtie6 jetûe€ eE croisaa.ûce. IIs

I
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sont atlirds par les ju6 issus du pressage de ces oEgênes et dcs
grains gcrnemts, par 1e distillêt et 1e reliquat de distillatior dê
ccs jus, ERfiD les plaûEulcs dc blé ct alrorge sont égaleErellE
âtErêctives. Au coEtraire les nénâtodes nê se dirigctt Pas vers lcs
parties âgées (Goto & Fulcâtsü, 1956). Lcs racines ne 1eê ettirent
pas non ptus (Têaura & f,egasaûa, 1958)" Les n6Eatodes edvâhiss'ent
1e6 plêntules dan6 les 10 jours après le seEiê ([asi]ioka' 1964). 1llr
débuE du tallage ils se trouvent près du pôi[t dê croissânce, aü
niveau de 1a jeune feuillc encore repliée" À lEesute que 1e p1ânÈ
grandit, i1s se déplaceÈt ver§ lc haut, restâDt au sol@et de 1a ti8e.
IIs sc ÀourrisseÀt des tissus végétaux sans 1es pénêÈter. Aprè6
avoir levé Ia plaDtee si oÂ 1a colore par des produit§ 6é1èct.ifs
alcs Dénatodes" oo IIc décollvre auêutr parasite daDB 1es tissu6, alora
que 1e6 eaux de lavage ollt eûttaiûd do noobrêux néoaEodes qui se
trouvaienE donc eû surface (Todd, 1952). A la fin du tallage, 1a
populatioD êugneate rapi.dement. Les parasites qui 6e trouveflt à
1'ais6e11c des feuilles soût en pêrtie enttainés par lreau de phde
ou d'irrigatioo et vonc contaDiÂet les plaoEs voisins ou d'autres
rizières clr âval " I-os néoatodes restés suE 1e plant Eigrent pour
1a plupaEE vers 1a panicule eE forDâtioÈ. I1s piquent I'itfloresceÂce
eûcore verËe er 1ê feuille pæiculaire pui§ p6!ètrcot dêns les
fleurs peûdant 1a floraisoo. Ils 6e rûultip1ieût âbondaflEeaE au cour6
de Ia phâsè laiEeuse et se rasseEblent sur Ia face iûterne des
gluoes. Le noEbre des néDÂcodes restés à lrextérieur diDinue fôrte_
Eeat. Lorsque 1e6 enveloppes se refeEEeÂt sur 1e graiE, elles
eqrisonnenE 1es réoatodes. Qüard l'hüaidité du grain dininue
jusqu'à 15 à 137, les néEatode6 à tous les sÈades de leuE existatrce
sauf Ie deuxième stade larvairê stenroulent et se Eettent dao6 lm
état d'anabiose (Tikhoflova, 1966c). D'après cet êuteur, oa trouve
égaleEeÀt des néEatodes ea anabiose sur 1es tiges, les châuûe6 ct
autour des tacineG 6èches.

Les rériatodes peuvent survivte très 1ollgte@6 daos le
grainâ Yoshii & HsûaEoto (1950b) trouvent de6 individus vivênts
après 3 ans dê stokage, lodd &^Atkirs (1958) ayaDt conservé du riz
dans des enveloppes de 21 à 32"c", découvrent des rléEalodeE viÿants
après 23 Eois oais pas après 24, (Le Èiz a alors pratiquement perdu
son pouvoir gerrdnatif.) PaE contre 6i les graiû§ sodt eû lerre1
presque tous 1es néûÂtodes disporâis§eot er quelques hois.

c DitAleîeltuê @lgustua
( tode dangeleux poüt 1e riz, se
trouve parfois suE les oêûes plê!t6 que A, beaoegi (Îim, 1955).
À lxadagascar, au conlraire, les 2 parasites ne sont j aûâis âssociés
(vuong Euu ilai, 1968). Nishi.zalrâ (1953b) a étudié f irreraction
erxre A. beaaeyi et rm chêrpigÊoll à sclérotes regpôûsable drune
pouttitute de 1a tige. Cette naladie est plus grâÿe qudld le
chæpigaon eBt seul qûe lorsquril cst eû eoqâgnie du oéEatode. Pât
cootre, Le poid6 de 1,000 grains dininue dans I'ordre: chanpignon
seu1, néEâtode seul et pêra6ites agsociés. Uerny (1957) rapporte
I'âttaque dü riz par le charryiFron Leptosphaer'ia olVzine qÉi seûLe.
être précédée de lrapparition d'un aéoatode resseoblant à A. beeleAi.
Enfin de noDbEeux parasites pellvent âtÈaquer le riz en !ûêoe teqs
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Ies dégâts dus à chacun et lracÈiûn 6yÀergique
ccrtcincs as6nciaEioûs nt^nt j:rl]êis 6té prdci6és.

I'{ETtrODES DE LUTTE

Si Ie riz est sené à sec et [li6 ell eâu eî post éoergence,
quâDd i1 a 7,5 à 10 centiEètre6 de haur, Ic trr/hire tip'r âppatait
dâns 602 des cas. La Dalaalie est Doirs graÿe si lreau est arrcnée
ilès ltéEergeDce, cofia si Ie riz est selié daEs 1reâue Ia Eajorité
des DéEâtcde5 l]reurt en Doifls dture seEaiEe eË O,5Z d,es plant6 6eu1e-
ûert sonE attei,lts. Cette Déthode réduit 1ê populatioa de nématodes
pour plusieurs ânrrées (Crêliey, 1956).

Date de sêeis

Cralley (1949) recor@aade
Yoshii & YaEanoto (195I) coneeillent
d'avance au Japon. Ceperdêrt Dêstur
que les variétés hâtiveÊ fleurisseÉt
ce qui favorise 1es déplacetEents des

Lit de se ence

Ic seEis précoce êux U.S.A.
de semer avec 60 jours
(1936), aur Indes e remârquê
petdaut 1â saiscE des pluies,
néûatodes vers 1a paûicule.

Tamurê & Kegasarÿa (1959a) coûstatent qu'un li.t dê se@rce
recouÿelt de papier huilé réduit le nosbre de EéDatodes et 1e noÈtbre
de tiges e[dor@agées.

Nettoyagc de6 chaûps

Lrenfouigseænt Ces pai11es" des débris" fc6 herbes ct
de5 repou§ses est coneeillé par vuong Buu Eai (1969). On peuE aussi
praÈiquer la rotatioÂ culturêle (Tikhonoÿâ, 1966c),

Influence des e[grais

Bappeloûs Lriûflueflce de6 eagrais ct dê6 oligô 61éneÀts,
;tudiée au chcpirrc 'écologiê',. t{arrin & Alsrgtt (I94O)
coûsailleDt t'application ds,20o a 3oo lb/acrc\', de sulfêEe dÊ
nagndsiun ou dc 5OO lb/acre\" drrme chaux à haute tcEeur rEêgEésienÀc,

VAR IETES RÉS ISTANIES

U.S.fu: Arkâosêa Fortuna, !.sahi, Bluebcrret, Bluebomet 50, IqEoveal
Bluebonnet, Ceûtury 231, Fortüûa, Eill long graia, t:trirâ, I,Iira 43,
Rexoroe SrEboDDeli Texas Patna, Tcro, Tp-49 aont résistante6 au
'\rhite tip"" Century 52, Certury Pâtna 231" Rêxatk 6ol1t DoyenÂeElellt

a

(1) 1 1b. = 0,453 kB. 1 acre = o"4o5 ha.



ê

-13-

rdsistante§ (Cra1tey, L949à 1954i Cralley & Mâir, 1949; Todd &

'ri:ins, 1959) .

Japonl Tosan 38 cst très Eésistante, lJorio 8 et Norin 43 6gnt
résistantes, liorin_Itochi 5 et [1êt6ushiËo 6ont Eloyennement résisEantês.
L8 résistdrce ÉeEblo héEéditaite et portée par 1a var.iété lsa_Iii (c.rto
& Iukatsu" 1956; û-ishizana, 1953a).

Italie: Rinaldo lersâri so:rt résistantêg Carnardi et Pierrot sort
noyenD-enentrésisEêfl tes(orsenigo,1954t1955ê).

lndes: curûartia êt Chiaoôr sont presque indemes " surrùatia esË peu
touchÉe (DastuE, 1936).

Afrique êt i4adagascar: on oe sai.t pas ctrcore quelles son! Iês
différeÂces de Eensibilité variétêIe; le oecrétqire ecieotifique êe
lrIAPsc possède une liste des vêriétés suE lesqu611es on a découveat
A, besseyi.

LUTTE PHYS IQUE

Le traiteEent des seDe[ces à lreau chaude e6t 1a neilleure
Eéthode de lutte contre Ie "lrhite tip'r. 11 ûiest pas nécesEaire de
traiter chaque énnée: du tiz ttai-t6 er 1949 a produit une récôlte
saiBe qrd, plantée ser6 ÈraiÈernent en 1950 dorllrê à 6on tour ûre
récolte sêine. Les plants de 1951" toujours ûon traités sont atteiDts
dê rïrhite tip" dans 1Z des cas (Cralley, 1952).

a) Crallêy" 1949: trerpage ile. grains ilEa§ .le 1'cau à 52 ou 53cC.
pe4dédt 15 Einuteâ.

b) Yoshii & Yanâtrto, I95Od: pré-tleqage pendênr 16 à 20 heüEes
daos lreau froide" traiteæDt de 50 à 52"C. peadânt 5 à 10 InitluEcs.
Cette néchodc produit rû retard dè 1 jour dêrs !a croi66ârcc âu
4-î jour après eenis. oû peut treiter jusou'à 3 Eois evf,Et 1e ercis"

c) Yoshii & YênEEoto, 1951: la Eéthode préc6denlc ûe coûvenant pas,
lca êuteuls conseillent ür traiteûênt do 56 à 57"C. peÂdant 10 à 15
oioutes sans prd-treqage. Des retards de geroination appâraissent
à 60'C. peEdanÈ 20 Einute§.

d) &êUey, 1952s lté-tre@age de 8 à 12 heures dans I'eâu froidê,
pré-chaufiage de 15 secoades à 55oc., traiteneEt de 50 à 53oc.
perdaît 15 ainutes, refroidiasenert peDdant 5 ninuteg dans lreau
froiale. cette néthodc s perDis drgççEoitre 1a récolte dÉ 1a variété
sensible 

^rkrosc 
dc 5 à 10 bushcLs"'.

ê) FukâDo & YokoyaDl, 1952: Eéthode erpériloeûtâIe consistaat à
Eettre lc riz dans Ae ltcau dc 44.7 à 46.1"C. pcDdant 10 heures
pædâîÂ lesquelles la teneérature baisse naturelleneÂt ju6qurà 20.7
à 31.6'C. Les réEultats soût bons mâi6 vâriables.

(1) t u,rst.t = 0"352 hl.
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f) Atkin6 & lodd, 1959: êprè6 étude dc6 différerts traite@EÈs,
les auteurs cotlseillent un ttaitcEent de 51 à 53"c. pendrt 15
Dinutes précédé dc 24 heurer dc pré_trer{)age poû les grosses
quartitéo dc grainE si lron tre di6pose pao C'r.rr apqarcil précis'
cu bieû ur traiteætrt aan6 pré-trcrpage dc 55 à 61"c. penô6$t 10 à
15 rdnutes pour de petits échanti1lons. (LiI8A:I a établi le6 plans
eË Ie èevis d'rm appaleil susceptible de tlaiteÉ pêr cette Eéthode
2 à 4 sacs de 50 kg. de riz.)

LUTTE CH I14IQUE

TABLEAU 4

Li6te des erçériences de traiteEeût du 'thite tip" au eyeD de

ra

ptoduit6 ch-iEiquee_

Trâire- t Ârièrê o.t..]-f ac/ion-
reût active etce lNeEaê Piz

P +
+

Produit DoBe

1g./litre
peEdatrt 12
heute§
o,75 g. /lirre
pendêrlt 6
heurea

t,25 lb.l
1o@ ft.3
pendênt 6
hêures
t,25 Lb. I
looo ft.3
peûdant 6
heuxeE

lob"""o.-
ticas

^agrano

20
3"5 1O4

104

20

- 2 oz.lbr.
- Excès
- 2 oz.lbu.

Vâriété
zenith

G
BroEuEe de
oérhyIe

106

vâriété
Bluebonnet

l

variété11b./1000
ft.3 pendaÀt
15 heures"
aerâtioa,
puie o,5 

^lb. /1OOO fÈ. r
peûdênl 15
heureg
r,5 lb. /1ooo
ft. 3

1,5 Ib, / loOO
ft.3

20

BlueboDnet

inuaiaite
ldu greio
isupr. à
t3z

20
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Produit Traite-
trêtt

Matiàle Sefer- Doae Ob6ervê-
tioos4cÈive

<2,
ellce NeDaa Riz

104

104

to6

l04 + +

| à 2 7b,l
1000 fr.3
peEdêrt 12
à 1B heures
tà2rb,l
1000 fr.3
perdaEt 6 à
24 heuEe6
| à,2 7b.l
looo fr.3
pe[dêot 6 à
24 heures
1,5 rb. /1000
f t. 3 pæilant
12 heùrea

Er@idité
du groir
II "8 

et
t4,92
Er@iltité
du grâiû
9,72

Hutridité
du gr6ir
t7,72

Elûidité
du gEêlr
13,82

CereBa[r ]l 7,7 l04
104

+
+

Excès
1or./bu.

chloraoil 48 104

Chloropictine rz4
104 +

DibEoûIte
d'éthylène

104 +

Dichlore 50 104

Dorù 6907 104 + o,5 oz. /bu,

D,o!ù 9 B 50 104
104

+ ExcèE
I oz.lbr,

F-800 104
104

+ Excès
1oz./bu.

Folidol I 60 + + 26 heurea 116iteûêÉt
deE
râcireB

ForEol 2 t24
10À

UâIathiôû P 25 1À + +

i{-168, N-244,
N-245

N-24t1

P

P
P

IO

lo
l+o

5

16
104

+

+

+ 2 oz, lbtt.
Peûd,Eût 48
heurea
4 oz.lbr,
1,25 oz. /bu.

Au
laborâtoire

Bêhec au
ch6@

I

I

I

l
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?rôduit fraite-
Erelrt

l{atière Refcr- Actiotr
êctive ence '-Iièea, Fît
(1) i

- uD6erva- :

' t1.nÉr i

IIet, iqroved
Cete6&

5 104
104 +

EEcès
1oz./bu.

Paûoger 2,L 104
104

+ Excès
2 oz.lb,.;'.

Parathic,n P 25 20
104

7

+
+
+

+

+

2 oz.lbt.

2 g.n. a. /kg,
de gEain

REB-2@, EEE-2oO,
REl.t-200

T 20 91 + + Solutioos à
l/6m et
lu2æ

Le Deilleur
est REE-200
à 1/600

I sulfâte dêI.

Sÿstoa

ftiraEe

?u

P

o"2

50

50

724

20

7

104

+

+

+

ot./bu.

g.a. a. /kg.
grâin

Il1folorer-
ce[ce à
1répiai60û

Sur poudre
de carboDc

,a

TraiteEeEË: P - poudrage
T E treqage
F - fuhigation
hr = pulvéridatioû

Âctioo §ur les EéEatode6: +

AcÈion 6rE 1ê riz: +

1 lb'/looo ft.3 = 0,16 kc'/n
outce (oE.) - 28,35 g.
bushel - 0,4405 hl.

lDrt
inefflcace
pao de dégâto
d@gereux

It

Sâuf indicêtior codtrêire, 1e6 produitE oerveût au traiterEût des grairê.

PêrBi tous 1es produits es6ayés, 6eu1s le ayatox, Ie
Balathion et le paEêthioD (ou Folidol) eoBt iût6re6sant§. Les autre6
pEoduits 6otrt irêfficâce8 ou phytotoxiqueB. Le broelle de ûÉthyle
peut être e4loyé avec de greale8 précêutiotrE car Ia dose varie âvêc
1lhrEidité du glain. Drauttes produits i.ÀtéregsaqtB Àront pas
dépaeeé le atade laborêtoire: (O.C,R., RBE-zoO), Leo coqoÉé6 de Iê
RhodêoiEe, tl-244 er particulier, qui aveieat dorûé de grard. eÊpoirs
au lêbotatoire et 6rrl de petitg esêais ort subi rE échec totêI querd
or 1e6 a âppliqués 6ur de graodeE Eurfêêes, 1ê produit co@erciêl
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(Stauffer Rice Seed Tteat etrt No. 1) n'étaÂt Pas oéoâticidc. Le6
ôrgano-rnercuriques eo traiteEent dlc 24 heuree soût coû5ci11és pàt
plusieurs auteure (Rasolofo & RaEêfitdÉairibe' 1968)i cependart'
Todd & AtkiÂs (1959) eraignent ded risque§ de phyto-to:<icité
Eelcurique. Le6 rechetcheg coÂtiûuent pouE décoüvrir de nouveaux
produits parrai 1e6quel8 1e Sassea seBible le PIus proEeËteur (vuotg
Euu Eai, 1969).

LEG ISLAT ION PHYTOSAN ITA IRE

Les payÉ ctcoEe indemcs oot intérêt à e66êycr dreqêchct
la pénétratior du néEâtode. Luc (IÀPSC, 1960) sienalêit Ie c?+Sex
présêûté par Aphe|erlclloîdcê beeeeyi po,* 1'Àfrique et IrIAPsc'-'
(Anon., 1962) prit leô ûêsureÊ Eéce65aireÊ: I'iqortatioû de B1EéEieI
vdg6tal est prohibée, lriqortaEioû des graios ed plovenénce iles pays
âtteiDts et des autres De peut êEte faite que par 1ee services
gouvertreorurtarrx, Ceux-ci doiveût désiafecter 1e§ seueaces dèa leur
arrivée et 1es cultiver dans Uoe statioa de quar€nteiûe agréé pat
lrl PSC. Ie riz Doulu et 1e son peuveEt être iûlroduit§ libreûeît.

ce6 É6ures atcmt pae eqêché f i[troductioq du pêra6ite
er Afrique. LrIÂPSc erpére cepEndaÀt préveait toute trouvelle
di66éEinêtioÉ par rme application plus rigouleuoe deg régleEetrts.
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